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DANIEL NYQVIST & OLLE CALLES

NDER DE SENASTE hundra
aren har utbyggnaden av vatten-
kraften blockerat minga dlvar vilket
utrotat eller kraftigt minskat manga
fiskbestand. Vattenkraften ir idag mycket
viktig for Sveriges ekonomi och star for
ungefir hélften av landets elproduktion. Det
enskilda vattenkraftverkets bidrag till den
totala energiforsorjningen ar dock valdigt
skiftande. De tvdhundra storsta kraftverken
stir for over 90% av elproduktionen medan
de minsta 1500 kraftverken bara producerar
1% av vattenkraftens elproduktion. Detta
oppnar for skilda fiskpassagelosningar pa
olika platser. Genom att riva ut mindre
betydelsefulla kraftverksdammar kan ménga
vattendrag 6ppnas upp for vandrande fisk.
Samtidigt kommer dock behovet av att
utnyttja dlvarna for elproduktion vara fort-
satt hogt under 6verskddlig framtid. Men
livskraftiga bestind av vandrande fiskar och
vattenkraft behover inte utesluta varandra.
Med genomgripande fiskpassagedtgarder
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Tillbaka till
" framtiden

— lax och vattenkraft i
samma vattendrag?

kan en stor andel fisk pa kort tid passera
vattenkraftverken i bdde uppstroms och
nedstroms riktning. Det visar vér forskning
fran Karlstads Universitet.

Lax har under 4rtusenden vandrat
mellan havet (eller sjon) och vara dlvar for
att finna mat och lekplatser. Laxens dgg
klacks i alvens bottengrus under véren.
Under sina forsta veckor ar ynglet forsorjt
av en gulesdck full av ndaring men tvingas
snart ut i vattnet for att jaga vatteninsek-
ter och andra smadjur. Laxen tillbringar
mellan ett och flera &r i dlven innan den
beger sig ut mot havet eller en stor sj6 pa
jakt efter fisk och annan mer naringsrik
foda. I havet vandrar laxen 6ver stora
omrdden, och manga europeiska laxar
soker foda nara Island, vid Faroarna
eller utanfér Gronland. Nar fisken vixt
sig tillrackligt stor dtervander den till sin
ursprungsilv for att leka. Efter leken vand-
rar manga fiskar tillbaka till fodosdksom-



Bild till vanster: Lax framfdr intagsgallret vid

ett kraftverk i Klaralven. De flesta laxar pa vag
nedstroms mot Vanern simmade forst med
vattnet till turbin-intaget. Har var de kvar under en
kortare eller Iangre tid innan de tillslut trdngde sig
igenom gallret eller simmade tillbaka uti dammen
och hittade 6ppna spill-luckor. (Foto: Herman
Wanningen, World Fish Migration Foundation)
Nedre bild: En radiomadrkt lax i Klaralven.

raden i havet eller sjon, dter upp sig
och atervander sedan for att leka
ytter-ligare en eller flera ganger.

Manga fiskarter vandrar i
dlvarna for att hitta foda, over-
vintra eller finna l[ampliga lek- eller
uppvaxtplatser. En del fiskar, som
gidda eller abborre kan dock full-
folja sin livscykel i vattendraget
och finns darfor ofta kvar i vattnet
dven da deras vandringsvig block-
eras. Andra fiskar, sisom lax, maste
vandra mellan vattendrag och sjoar
eller hav for att fullfélja sin livscy-
kel. Laxen och andra fiskars behov
av fria vandringsvagar har varit kdnt
i hundratals &r. I Sverige fanns pa
forr ett forbud mot att blockera hela
vattendrag. En sd kallad kungsddra
var tvungen att lamnas 6ppen for
att fisk och transporter skulle kunna
passera. I England handlade regel-
verket istdllet om att en 6ppning stor
som liangden av en tredrig valfodd
gris alltid skulle lamnas i vattendra-
gen. Behovet av billig elektricitet for
industriell utveckling gav dock vat-
tenkraftverk och industri fria tyglar
och de gamla reglerna férvandlades
till en historisk kuriositet.

Laxen i Klaralven vandrar mellan
fodosoksomraden i Vanern och lek-
och uppvaxtomrédden i dlven. Fore
industrialiseringen vandrade tiotu-
sentals laxar varje dr frdn Vinern
upp mot Norge. Idag blockerar 11
vattenkraftverk fiskens vandrings-
vig och knappt tusen lekvandrande
laxar fingas i en fiskfalla i Forshaga,
vid det forsta kraftverket de stoter
pa under sin vandring upp i dlven.
Harifran transporteras de fingade
fiskarna i lastbil forbi 4tta vat-
tenkraftverk och slapps ut i norra
Virmland. Darifran fortsitter de
sin lekvandring. De nedstromsvand-

"Nedstroms-
vandringen var en dyster
historia. Under tva ar for-

sokte 32 av de radiomarkta
laxarna hitta tillbaka till
Vanern, men inte en enda
lyckades. Istallet matte de
sitt 6de vid nagot av de
atta kraftverken.”

rande fiskarna fir diremot passera
kraftverken bast de kan. Det gor de
via turbinerna eller, ifall allt vatten
inte anvands for elproduktion,

med spillvatten. Tidigare har unga
nedstromsvandrande laxar — smolt

— studerats; mellan 16% och 30%
overlevde vandringen ned till Vinern

beroende pd hur mycket vatten
som spilldes vid sidan av kraftver-
ken under vandringen. I en senare
studie markte vi lekfisk med radio-
sandare och foljde dem fore, under
och efter lek. Nedstromsvandringen
var en dyster historia. Under tva ar
forsokte 32 av de radiomarkta lax-
arna hitta tillbaka till Vanern, men
inte en enda lyckades. Istdllet motte
de sitt 6de vid ndgot av de atta
kraftverken. Sikerligen 6verlever
ndgra utlekta fiskar vandringen till
sjon men det ar tydligt att fiskens
behov av vagar forbi kraftverken
ar stort.

Under de senaste hundra aren
har fiskvdgar byggts vid ménga
vattenkraftsdammar runt om i varl-
den. Fiskvagar finns dock endast
vid knappt en tredjedel av Sveriges
dammar. Dessutom ar det oklart
hur manga av dessa fiskvigar som
faktiskt fungerar. Flertalet fiskva-
garna dr ocksa sa kallade tekniska
fiskvagar eller laxtrappor. De ar
byggda i betong eller tra for att
framst passeras av fiskar med god
simforméga, oftast lax eller 6ring,
under deras uppstromsvandring.
Med andra ord for att gora jobbet
som fiskfillan och lastbilen gor
i Klarilven. Fiskvagar for svaga
simmare, sisom mort, sik eller
nejonoga dr mindre vanliga. Atgér-
der for nedstromsvandrande fiskar
har ocksa tills nyligen lyst med sin
franvaro. Detta trots att det borde
vara sjalvklart att de som simmar
upp ocksd mdste simma ned.
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Bild till vanster: Bypass ingangarna vid ett av
kraftverken i Winooski River. Under vattenytan
finns ett intagsgaller som ska hindra fisk och skrap
fran att ga in i turbinerna. Trots gallret passerade
flera fiskar via turbinerna. Dessutom dverlevde
flera fiskar inte bypass-passagen.

Hertings kraftverk i Falkenberg fanns
tidigare en klassisk laxtrappa for
uppstromsvandrande lax och 6ring
och en bypass, liknande den i Winoo-
ski River, for nedstromsvandrande
fisk. Laxar passerade, men endast
omkring 70 % av de som forsokte,
och andra vandrande arter som al
och nejondga hade dnnu lagre fram-
géng. Tidsdtgangen, sarskilt for upp-
stromspassage, var ocksd stor. Medi-
antiden for passage var 21 dagar.

Situationen haller dock p3 att alltsa viktigt att bygga men ocksa att  For att gora det mojligt for alla vand-
fordandras. Naturlika fiskvagar utvardera fiskvagar. rande fiskar att passera revs delar av
byggs pa manga platser i varlden. dammen och en stor naturlik fiskvag
Dessa fiskvigar liknar ett mindre | Winooski River i 6stra USA stu-  konstruerades i den gamla adlvfaran,
vattendrag och imiterar natu- derade vi nedstromsvandringen hos som varit torrlagd i 70 4r. Dessutom
rens variation i stromstyrkor och ett annat sjovandrande laxbestdnd. beslot man att stinga av ett av tva
struktur for att gora det mojligt Dammbyggen och annan habitat- kraftverk under fiskens vandringspe-
for manga olika djur att passera forstorelse utrotade laxen frdn dlven  riod. Slutligen installerades ett mot
vandringshindret. Den nedstroms- under slutet av 1800-talet. Nu forso-  stromriktningen snedstallt fingaller
vandrande fiskens 6de har ocksa ker man aterintroducera den. Varje for att leda fisken mot bypassen vid
hamnat pd agendan. Frén att det ar sitts tusentals odlade yngel och det andra turbinintaget.
inte funnits ndgra atgarder for smolt ut i dlven. Lekvandrande fisk .
att passera fiskar i nedstromsrikt- transporteras dessutom, precis som Atgarden var omfattande och
ning har det pa ett par ar byggt i Klarilven, forbi kraftverksdam- resultaten lat inte vinta pa sig. Som
over dussinet nedstromspassager marna mot lekplaster hogre upp i tidigare markte vi laxar med radio-
utspridda 6ver hela Sverige. alvsystemet. Skillnaden 4r att det hir

handlar om tre kraftverksdammar f-galler (frin ovan)

Men det racker inte att bygga och att varje damm har en sa kallad - o .
fiskvdgar, de maste ocksd utvirde- ”fish bypass” for nedstrémsvand- — J w
ras for att sikerstilla att de fung- rande fiskar. Det handlar om en liten . i
erar. En fungerande fiskvig ska sidordnna genom vilken fisken kan b ‘,/ )
forse den vandrande fisken med en passera dammen utan att behéva gd - P fE=~ Fiykidppning
saker passagevig som en hog andel genom turbinerna. Vi radiomarkte "m:
av fiskarna kan hitta. Det handlar och foljde unga laxar pa deras vand- gl F
dessutom inte bara om antalet ring mot sjon. Det visade sig att . P s
fiskar som passerar utan ocksa fiskarna hade svért att hitta passage- 5 Bdhr : o
hur ling tid det tar for dem. Aven rannan. Mdanga fiskar uppeholls sig g \,’ £
vid kraftverk med fiskvagar kan lange i kraftverksdammen utan att o
ménga vandrande fiskar misslyckas passera, och flertalet misslyckades g |
med att passera. Det handlar oftast helt att passera eller dog i samband e f p{:g
om att fisken har svart att hitta till med passage. Totalt overlevde bara P2y
och/eller att passera genom fiskva- 10% av fiskarna vi foljde ut i sjon. vt Vo
gen. Om det tar lang tid for fisken Det dr uppenbart att det inte racker Vs S
att hitta fiskvagen riskerar den att med att bygga fiskvagar for att den b
bli utmattad eller uppidten innan vandrande fisken ska anvianda den.
den passerat. Forseningar, skador Fiskvdgen maste ocksa fungera. Ett s.k. beta-galler med beskrivning av principen bakom det

. . snedstéllda gallret i turbin-intaget vid Hertings kraftverk i
och utmattr.nng l?nan passage kan - Atran. D4 vattenhastigheten mot gallret alltid & mindre &n
dessutom bidra till att fisken senare Men med riktigt utformade och svephastigheten lngs med gallret sveps eller leds fisken mot
lattare faller offer for rovdjur eller placerade fiskvdgar kan fisk pas- gallrets slut. Vid gallrets slut finns flyktSppningen — ingdngen
far svarare att hitta mat. Det ar sera Over vattenkraftsdammar. Vid till bypassen.
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sandare och studerade deras rorelser
och beteende. I princip alla av de
uppstromsvandrande lekfiskarna
passerade kraftverket pa relativt
kort tid. Mediantiden for passage
var nu endast 4 dagar. Det finns
troligen tvd huvudsakliga orsaker till
forbattringen. For att kunna passera
en fiskvig méste fisken, som vi sett
ovan, forst hitta den. Vandrande fisk
foljer vattenstrommarna, vilket ar en
framgédngsrik strategi i ett naturligt
vattendrag. Men om det mesta av
vattnet anvands for att producera

el kan strategin leda fisken in i dter-
vandsgrander och det kan vara svart

for dem att hitta det lilla hal som de
flesta fiskvdgar dr. Med de nya atgir-
derna produceras betydligt mindre
el och mer vatten slapps i fiskvagen
an vad som var fallet tidigare. Detta
gor det ldttare for fisken att hitta
fiskvagen. Fiskviagsforskare pratar
om forbattrad attraktionseffektivi-
tet. Den andra delorsaken handlar
om sjdlva passagen. Den naturlika
fiskvagen ar troligen ldttare att pas-
sera dn den gamla laxtrappan. P4
fiskvagsjargon sidger man att pas-
sageeffektiviteten har 6kat, en hogre
andel av fiskarna som forsoker pas-
sera lyckas med detta.

Gvre bild: Hertings kraftverk i Atran. Den naturlika
fiskvagen, tillika den gamla alvfaran, till vanster och
intagskanalen med det snedstallda fingallret till
hoger. (foto: Fiskevardsteknik)

Nedre bild: Det snedstéllda gallret och bypass
(férbipassage/flyktoppning) i turbinintaget vid
Hertings kraftverk Atran. (Foto Marco Blixt, Fortum)

Aven nedstromspassagen blev
effektivare. Fler fiskar passerade nu
pd kortare tid. Dels har det aterigen
att gora med den ldgre elproduktio-
nen och att mer vatten slapps vid
sidan av kraftverket. Médnga fiskar
passerade oskadda nedstroms med
spillvattnet genom den naturlika
fiskvagen. Men det har ocksa att
gora med det mot stromriktningen
snedstillda fingallret. Tidigare
hade fisken som kommit fram till
turbinintaget mots av ett nastan
vinkelritt galler och tvingats s6ka
efter ingangen vid sidan av det. En
del hittade den, andra inte. Letandet
tog tid och ledde till misslyckanden,
precis som i Winooski River. Efter-
som det nya gallret ar snedstillt mot
stromriktningen kan fisken fortsitta
folja strommen samtidigt som den
leds eller sveps mot gallrets slut. Och
vid gallrets slut finns ingdngen. Det
snedstallda gallret guidade mycket
framgdngsrikt fisken till en siker vag
forbi kraftverket.

Att det snedstallda gallret fung-
erade sa bra ir sarskilt intressant,
eftersom det inte nodvandigtvis hor
ihop med lagre elproduktion. For
framgéngsrik fiskpassage handlar
inte bara om kunskap om fiskens
beteende utan minst lika mycket
om ekonomi och konflikter. I detta
fall elproduktion mot vandrande
fisk. Energiforetagen producerar el
for ekonomisk vinst; industri och
konsumenter vill ha billig el. For
att fisken ska ha ndgon chans kravs
framgéngsrik fiskforskning men
ocksd att folkrorelser och hand-
lingskraftiga makthavare tar fiskens
parti. Losningar som later fisken
vandra, samtidigt som el produce-
ras, lovar gott for framtiden.

Kontakt: daniel.nyqvist@kau.se
eller olle.calles@kau.se

Folj var forskning och ta del av rela-
terade nyheter pA www.nrrv.se.
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